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ESTUDIOS MATEMATICOS TZ2

(IB Africa, Europa y Oriente Medio y regién Asia-Pacifico del IB)

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Medio

Calificacién final: 1 2 3 4 5 6 7

Rango de 0-17 18 -32 33-44 45 - 57 58 - 70 71-83 84-100
puntuaciones:

Variantes de los examenes segun la zona horaria

Para proteger la integridad de los examenes, cada vez se estan utilizando més distintas variantes de
los examenes segun la zona horaria donde se realice. Al recurrir a variantes del mismo cuestionario
de examen, los alumnos ubicados en una parte del mundo no estardn respondiendo al mismo
cuestionario de examen que los alumnos ubicados en otras partes del mundo. Se aplica un proceso
muy riguroso para garantizar que las diversas variantes del examen sean comparables en términos
de dificultad y de cobertura del programa de estudios, y se toman las medidas pertinentes para
garantizar que se apliquen las mismas normas de calificacion a todos los exdmenes escritos de los
alumnos, independientemente de cudl haya sido la version del examen a la que hayan respondido.
Para la convocatoria de exdmenes de mayo de 2013 el IB ha elaborado variantes de los exdmenes
de Estudios Matematicos para distintas zonas horarias.

Proyecto para Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Rango de 0-4 5-6 7-8 9-11 12-14 15-16 17-20
puntuaciones:

Ambito y adecuacion del trabajo entregado

La mayoria de los temas elegidos este afio resultaron adecuados para el proyecto de Estudios
Matematicos. En algunos casos, los temas eran demasiado descriptivos y tenian poco (0 ningun)
contenido matematico. En estos casos concretos, el profesor deberia haber tratado de disuadir a los
alumnos.
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Como suele suceder cada afio, la mayoria de los alumnos se decantaron por redactar un proyecto
sobre estadistica. Otros tipos de proyectos (como los de utilizacion de modelos, optimizacion,
probabilidad, trigonometria, series o matematicas financieras) fueron mucho més escasos.

La mayoria de los proyectos tenian un titulo. El grado de claridad del enunciado de la tarea y de los
detalles de la planificacion fue bastante variable. Es importante que el alumno redacte un plan claro
en el que explique lo que va a hacer y los procedimientos matematicos que va a utilizar en el
proyecto, y que exponga las razones por las que va a utilizar dichos procedimientos. Esto le ayudara
a centrarse y evitara que incluya en su proyecto procedimientos no pertinentes.

Unos pocos alumnos utilizaron pruebas estadisticas no incluidas en el programa de estudios v,
incluso en aquellos casos en los que los procedimientos matematicos eran correctos, daba la
impresién de que no siempre entendian en su totalidad las pruebas que estaban utilizando.

Hubo también algunos proyectos muy cortos y redactados con prisas que no parecian haber ocupado
las 20 horas de trabajo de clase y la cantidad similar de horas asignadas a tareas para casa.
También hubo alumnos que presentaron un proyecto incompleto de una o dos péginas con el fin de
evitar ser descalificados para la obtencion del diploma.

Casi todos los proyectos incluian datos que variaban en cantidad de unos pocos datos a cientos de
datos. Es necesario observar que incluir muchos datos no siempre implica que los datos sean de
calidad. No obstante, en esta convocatoria hubo varios ejemplos de proyectos que contenian datos
de gran calidad. Algunos alumnos no incluyeron los datos primarios. En estos casos al moderador le
resulta imposible saber si los datos son de calidad y tampoco puede comprobar si las tablas se han
elaborado correctamente o si los procedimientos matematicos son correctos. Ademas, algunos
alumnos olvidaron adjuntar una copia de su cuestionario o encuesta. Cuando el alumno utiliza una
muestra de datos aleatoria, debe incluir una explicacion sobre el método utilizado para seleccionar
dicha muestra “aleatoria”.

Los procedimientos mateméticos simples se realizaron a menudo haciendo uso de la tecnologia, sin
incluir ninguna explicacion adicional. El alumno deberia dar un ejemplo de como hallar una media o
mostrar la forma de calcular los 4ngulos para cada sector de un gréfico circular. Unos cuantos
alumnos no incluyeron ninguno de los procedimientos simples, saltando directamente a una prueba
de chi-cuadrado y, por tanto, su prueba de chi-cuadrado fue considerada como su primer
procedimiento simple, por lo que no obtuvieron una buena puntuacion en el criterio C. Los
principales errores encontrados en los procedimientos complejos se cometieron, como siempre, en la
prueba de chi-cuadrado (no se indicé la hipétesis nula, se incluyeron datos primarios o porcentajes
en lugar de frecuencias en la tabla de valores observados, habia demasiadas entradas inferiores a 5
en la tabla de valores esperados) y en la regresion (a la hora de dibujar o calcular la recta de
regresion cuando el coeficiente de correlaciéon no es ni moderado ni fuerte). Ademas, en algunos
casos la prueba de chi-cuadrado se llevdé a cabo sin comentar como se habian determinado los
limites entre las distintas celdas. Deberia incluirse un apartado de discusion, en el que se diga si se
ha utilizado la media, la mediana o algun otro valor, y se expliquen los motivos de dicha eleccion.
Hubo un uso excesivo de la tecnologia, y con frecuencia los resultados se dieron sin incluir el
desarrollo, la interpretacion o la justificacién pertinentes. EIl profesor debe fomentar la presencia de
algunos célculos, ya que es dificil para el moderador verificar si los alumnos saben o no lo que estan
haciendo. La mayoria de los proyectos tenian al menos una interpretacion que era coherente con el
andlisis. Actualmente, muchos alumnos logran obtener un punto por la validez, pero muy pocos
consiguen la calificacion mas alta en este criterio. Generalmente los proyectos tienen cierta
estructura pero no siempre emplean la notacién y la terminologia adecuadas.

Las recomendaciones dadas a los alumnos varian de un colegio a otro, asi como también varia la
calidad de los comentarios de los profesores en los formularios 5/PJCS. Es importante que el
profesor escriba un comentario para cada uno de los criterios de evaluacién explicando por qué han
concedido esa calificacion, ya que esto es de gran ayuda durante el proceso de moderacién. Los
profesores también deben escribir comentarios sobre el proyecto y comprobar la exactitud de los
procedimientos matematicos.

También es muy importante que los profesores realicen un seguimiento del proyecto a lo largo de las
diversas fases del mismo, con el fin de evitar casos de plagio. Este afio ha habido mas casos de
plagio que nunca.
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Desempeiio de los alumnos con relacién a cada criterio
Criterio A:

Muchos alumnos lograron obtener dos puntos en este criterio. Aquellos que no obtuvieron dos puntos
fue normalmente porque no tenian un plan claro que describiese lo que iban a hacer, o porque su
proyecto carecia de titulo. Los profesores deben insistir en la importancia de redactar un enunciado
claro de la tarea y un plan claro y detallado que explique como van a lograr lo establecido en ese
enunciado. Esto hace que el alumno se centre y, generalmente, da como resultado un proyecto claro
y que sigue un orden légico. Todavia hay algunos alumnos a los que les cuesta hacer esto de
manera clara y concisa. En muchos casos esto se debe a que han elegido un tema poco adecuado,
que el profesor deberia haber desaconsejado. Muchos alumnos explican como van a recabar los
datos, pero no describen los procedimientos matematicos que van a utilizar en el proyecto. Aquellos
que tenian un enunciado claro de la tarea y un plan claro normalmente elaboraron un trabajo que
obtuvo una mejor calificacion.

Criterio B:

Muchos alumnos recopilaron datos que resultaban apropiados para su proyecto, pero que no eran
suficientes para llevar a cabo los procedimientos matematicos enunciados en la tarea. En otros
casos el problema no fue la cantidad de datos recabados sino la calidad de los mismos, que a
menudo era discutible. Pocos alumnos describieron el método de muestreo utilizado, y los
profesores deberian insistir mas en esto. Los alumnos que utilizan datos de Internet o de otras
fuentes secundarias deben también recordar que han de indicar dichas fuentes en la bibliografia.
También tienen que pensar en la pertinencia de estos datos para su proyecto. Todos los datos
primarios se deben incluir en el proyecto, para que el moderador pueda comprobar la exactitud de las
tablas y de los procedimientos matematicos. También hay que incluir una muestra del cuestionario
utilizado junto con los datos primarios, de modo que el moderador pueda comprobar la exactitud de
todas las tablas de valores incluidas en el proyecto. Utilizar datos que sean demasiado sencillos
tiene repercusiones en todo el proyecto, pues limitan los procedimientos mateméticos que pueden
aplicarse, las interpretaciones y la comunicacion.

Criterio C:

Los procedimientos matematicos utilizados en el proyecto han de llevarse a cabo de manera
pertinente y con sentido. Algunos proyectos contenian muchos calculos matematicos, pero algunos
de ellos carecian de sentido o no resultaban pertinentes para dicho proyecto. En muchos de los
proyectos los procedimientos mateméticos se llevaron a cabo utilizando medios tecnolégicos. Todos
los procedimientos matematicos que utilicen Unicamente medios tecnoldgicos serdn considerados
procedimientos simples. Todos los procedimientos tales como la media, la mediana, el grafico de
sectores, la prueba de chi-cuadrado, la correlacion y la recta de regresién se podrian haber
demostrado a mano, mostrando asi al moderador que el alumno sabia lo que estaba haciendo.
Algunos alumnos no incluyeron ningun procedimiento matemético simple, sino sélo una prueba de
chi-cuadrado o una recta de regresion. Cuando no se incluyen procedimientos simples, en ese caso
el primer procedimiento complejo se cuenta como simple. Es importante que el alumno sea
consciente de este hecho. Tal y como se menciond anteriormente, los alumnos todavia cometen
muchos errores en la prueba de chi-cuadrado y dibujan rectas de regresién en graficos donde existe
muy poca 0 ninguna correlacién. Esto hace que el procedimiento no resulte pertinente y que la
calificacion obtenida este criterio se vea reducida.

Criterio D:

El proyecto fluye mejor si se establecen conclusiones parciales después de cada procedimiento
matematico y luego, al final, se da una conclusién general. La mayoria de los alumnos consiguieron
dar al menos una interpretacién que fuera coherente con el andlisis realizado, pero pocos pudieron
presentar explicaciones detalladas de los calculos realizados, generalmente debido al hecho de que
el proyecto era demasiado simple. Algunos alumnos intentaron justificar sus resultados basandose
en sus propias convicciones personales, en lugar de basarse en los procedimientos matematicos que
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habian realizado. Los profesores tienen que alentar a los alumnos a que comprueben que sus
interpretaciones y/o conclusiones se elaboran de manera integral.

Criterio E:

Los alumnos incluyen ahora mas comentarios sobre el proceso de recopilacion de datos y sobre los
resultados obtenidos, y hacen sugerencias para ampliaciones o mejoras. Pocos son capaces de
hacer comentarios acertados sobre la validez de los procedimientos mateméticos que han utilizado a
lo largo de su proyecto. Muchos alumnos incluyen ahora sus observaciones sobre validez bajo un
epigrafe titulado “Conclusiones/validez”, como si fueran dos caras de la misma moneda. Los alumnos
necesitan ayuda para comprender que tienen que decidir qué técnicas van a utilizar y cuales no han
de utilizar. El comentar por qué utilizaron o por qué dejaron de utilizar una técnica dada demuestra
gue comprenden bien el concepto de validez.

Criterio F:

En su conjunto, la presentacion de los proyectos fue buena. La mayoria de los proyectos se
redactaron con un procesador de textos, e incluian tablas y graficos que eran faciles de seguir.
Muchos proyectos tenian una estructura razonable, pero debido a errores de notacién y terminologia
s6lo recibieron 1 punto en este criterio. Los errores mas comunes son: * para el producto
(multiplicacion), ” para “elevado a”, X2 para el (2, E para “10 elevado a” y confundir el coeficiente de
correlacion con el coeficiente de determinacion.

Criterio G:

La mayoria de los profesores lo aplica correctamente. Algunos colegios abusan de este criterio y
otorgan a todos los alumnos la calificacion mas alta con independencia de la calidad del proyecto.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza de futuros alumnos

Los profesores pueden ayudar a sus alumnos de muchas formas:
e Asegurese de que leen el Informe del Examinador.
e Asegurese de que conocen (y comprenden) los criterios de evaluacion.

e Recuerde a sus alumnos que el proyecto es un trabajo importante y que ha de reflejar un
compromiso en términos de tiempo y esfuerzo.

e Animeles a idear su propia tarea y a explicar el plan de manera detallada, ya que esto les
ayuda a centrar la tarea.

e Ofrézcales ejemplos de “buenos” proyectos, para que sepan lo que se espera de ellos.

e Laevaluacién entre compafieros es una magnifica herramienta. Permita que los alumnos se
moderen sus proyectos unos a otros.

e Compruebe que los procedimientos matematicos utilizados en el proyecto son pertinentes.

¢ Anime alos alumnos a utilizar mas procedimientos matematicos complejos.

e Ensefie a los alumnos el significado y las limitaciones de las técnicas estadisticas.

e Recuerde a los alumnos que solo han de emplear frecuencias si estan utilizando la prueba de
chi-cuadrado para el andlisis, y que comprueben que los valores esperados son mayores que
5.

e Silos alumnos hacen uso de medios tecnolégicos, recuérdeles que deben dar un ejemplo

desarrollado a mano de lo que estan haciendo antes de empezar a realizar operaciones con
la calculadora.

Pagina 4



Mayo 2013 — Informes de la asignatura Grupo 5, Estudios Matematicos TZ2

e Anime a los alumnos a prestar mas atencion a detalles tales como rétulos y escalas en los
gréficos, errores de ortografia, errores tipograficos y notaciéon de computadores.

¢ Dé alos alumnos una segunda oportunidad de corregir sus errores.
e Insista en la importancia de cumplir los plazos.
¢ Informe a sus alumnos sobre las técnicas de muestreo.

e Recuerde a sus alumnos que han de incluir todos los datos primarios, bien en un anexo o
como parte de la tarea.

e Muestre a sus alumnos cémo se usa el editor de ecuaciones cuando estan utilizando un
procesador de textos.

¢ Recuérdeles la importancia de incluir procedimientos mateméticos simples en el proyecto.
e Compruebe las operaciones incluidas en cada proyecto.
e Envie el trabajo original del alumno al moderador.

e ReUnase con los alumnos periédicamente para hacer un seguimiento del avance del
proyecto.

e Escriba un comentario para justificar cada nivel de logro que ha concedido.

Nivel Medio - Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Rango de 0-13 14 - 27 28 - 37 38-50 51-63 64— 76 77-90
puntuaciones:

Comentarios generales

La prueba parece que resultd accesible y que cubri6 adecuadamente el programa de estudios. La
prueba tuvo la duracién adecuada y constd de preguntas con distinto grado de dificultad. La mayoria
de los alumnos demostraron un buen conocimiento y una buena comprension del programa de
estudios. Muchos de ellos fueron capaces de elegir y utilizar las estrategias y las técnicas
matematicas adecuadas a la hora de abordar las preguntas. Fue agradable observar que los
alumnos reconocieron y demostraron una buena comprensidn de las aplicaciones practicas que
tienen las matemaéticas.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Las siguientes areas parece que les resultaron dificiles a muchos alumnos:

e Tipos de nimeros.
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e Establecer la hipétesis nula, hallar el namero de grados de libertad cuando no se proporciona
la tabla de valores observados.

e Periodo, amplitud, recorrido de una funcién trigonométrica..

¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones (por métodos algebraicos y utilizando una calculadora
de pantalla grafica)

e Probabilidad — suma y multiplicacion de probabilidades.

e Derivada de términos que incluyan indices negativos.

¢ Resolucién de una ecuacion que incluya indices negativos.

¢ Resolver funciones exponenciales utilizando la calculadora de pantalla gréafica.
e Interés compuesto — tipo de interés compuesto trimestralmente.

Areas del programa y del examen en las que los alumnos demostraron
estar bien preparados

La mayoria de los alumnos parecian estar bien preparados en las siguientes areas:

Interpretar los datos de la tabla de frecuencias acumuladas.

Escribir la ecuaciéon de una recta.

Hallar el &rea y el perimetro de una forma geométrica.

Hallar la mediana y la media de un conjunto de datos.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas preguntas
Pregunta 1: Aritmética y algebra

Muchos alumnos no prestaron atencién a la palabra “valor exacto” del apartado (a). La mayoria de
los alumnos realizaron correctamente los diversos redondeos que se requerian en el apartado (b).
En el apartado (c), muchos alumnos utilizaron el valor obtenido en el apartado (a) o en el (b)(i), en
vez de utilizar el valor del apartado (b)(ii) para escribirlo de forma normalizada (estandar), tal y como
se pedia en el examen.

Pregunta 2: Conjuntos, l6gicay probabilidad

A pesar de que la mayoria de los alumnos obtuvieron muy buena puntuacién en la implicacién del
apartado (a), sorprendié ver que habia muchos alumnos que no habian entendido correctamente los
conceptos de disyuncién y negacién. Hubo muchos alumnos que no consiguieron resolver
satisfactoriamente la segunda y la tercera columnas de la tabla de verdad. En el Ultimo apartado de
la pregunta, no hubo muchos alumnos que fueran capaces de explicar claramente por qué el
enunciado no era una contradiccién.

Pregunta 3: Aritméticay algebra

Muy pocos alumnos lograron la maxima puntuacion en esta pregunta. La principal dificultad radic6 en
el conjunto de nimeros racionales. Muchos alumnos marcaron V7 con un tic, como si fuera un
namero racional. Sorprendentemente, muchos alumnos no fueron capaces de sefalar correctamente
el conjunto de numeros reales.. Algunos nimeros que tenian que estar no fueron incluidos en la
lista..
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Pregunta 4: Estadistica

La mayoria de alumnos contestaron correctamente a esta pregunta. Fue agradable comprobar que
los alumnos interpretaron correctamente los datos de la tabla de frecuencias acumuladas. El
apartado (b) también lo resolvieron muy acertadamente.

Pregunta 5: Geometria y trigonometria

Algunos alumnos lograron resolver bastante satisfactoriamente esta pregunta. Se observé que muy
pocos alumnos tenian la calculadora en modo radianes. Aquellos que tenian la calculadora en modo
radianes no podian entender que el valor que habian obtenido en el apartado (b) estaba dando lugar
a una respuesta imposible. Cuando las reglas del seno y del coseno se utilizaron correctamente, la
mayoria de los alumnos realizaron las sustituciones debidas en las férmulas. Sin embargo, cabe
destacar que muchos alumnos obtuvieron respuestas distintas al redondear al final a 2 cifras
decimales, debido al redondeo prematuro de los resultados intermedios.

Pregunta 6: Estadistica

Muchos alumnos lograron resolver bien esta pregunta. Incluso si el nimero de grados de libertad fue
incorrecto, muchos alumnos fueron capaces de obtener consiguientemente el valor critico a partir de
la tabla de valores criticos. También lograron extraer una conclusién coherente con los valores de
los apartados (b) y (c), realizando la comparacion apropiada entre el valor calculado de chi-cuadrado
y el valor critico de chi-cuadrado. Lamentablemente, muchos alumnos siguen utilizando la palabra

“correlacionada”, “relacionada” o “vinculada” a la hora de definir la hipétesis nula.

Pregunta 7: Funciones

En el apartado (a), algunos alumnos no asociaron correctamente el término “periodo” con el
coeficiente de x en la ecuacion y =asenbx+c. Muchos escribieron que la amplitud era igual a —2, en

vez de escribir el valor absoluto 2. No hubo muchos alumnos capaces de decir cudles eran los
extremos del recorrido. Muchos alumnos entendieron que en este apartado se esperaba que
respondieran con una desigualdad. Algunos alumnos dieron el recorrido como un dnico numero, y
escribieron (3 — -1) = 4. En el dltimo apartado de esta pregunta, varios alumnos lograron hallar el
namero de soluciones correcto. Algunos alumnos no prestaron atencion a lo que se les estaba
preguntando y, en su lugar, hallaron las soluciones.

Pregunta 8: Geometriay trigonometria

A algunos alumnos les costo rescribir la ecuacién de la recta dada de la forma y = mx + C.

Algunos pensaron que el coeficiente de x (es decir, 2) era la pendiente de la recta. Muchos alumnos
lograron hallar la pendiente de la recta perpendicular del apartado (b) haciendo la inversa del valor
obtenido en el apartado (a) y cambiando el signo al resultado. Sin embargo, no hubo muchos que
lograran resolver correctamente el sistema de ecuaciones del apartado (d), ni por métodos
algebraicos ni utilizando la calculadora de pantalla grafica. A los alumnos casi nunca se les
concedieron puntos de método, al no mostrar ningin método en el cuadro para calculos.

Pregunta 9: Geometriay trigonometria

La mayoria de alumnos respondieron correctamente a los apartados (a), (b) y (c). Fue estupendo
comprobar que muchos de los alumnos habian incluido las unidades correctas en sus respuestas.
No hubo muchos alumnos que resolvieran correctamente el apartado (d). Esto se debid
principalmente a que no se utilizaron las férmulas apropiadas.

Pregunta 2: Conjuntos, l6gicay probabilidad

El apartado (a), en la mayoria de los casos, se resolvié correctamente. Sin embargo, hubo muy
pocos alumnos que lograran resolver correctamente los dos apartados siguientes: En el apartado
(b), muchos alumnos sumaron las probabilidades. En el apartado (c), se utilizé la suma donde habia
gue usar la multiplicacién y viceversa. Algunos alumnos utilizaron la probabilidad con reposicién.
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Pregunta 11: Introduccién al calculo diferencial

En el apartado (a), hubo muy pocos alumnos capaces de hallar la derivada de

;—i . Muchos alumnos lograron 1 punto por hallar la derivada de 3x. En el apartado (b), de entre
aquellos que respondieron correctamente al apartado (a), @ muchos les costo resolver

x~3 =8,

En vez de igualar la derivada a 35, un error habitual en este apartado fue sustituir la x por 35 en la
derivada.

Pregunta 12: Matematicas financieras

La mayoria de los alumnos resolvieron muy bien el apartado (a). En el apartado (b), se concedieron
algunos puntos a aquellos alumnos que incluyeron el desarrollo (el razonamiento seguido y los
célculos realizados). Muchos alumnos lograron al menos 1 punto en (b) por mostrar dicho desarrollo.
Algunos alumnos perdieron un punto por no redondear la respuesta al nUmero entero de dolares mas
proximo.

Pregunta 13: Funciones

En esta pregunta, no hubo muchos alumnos que entendieran que 3° =1. Muchos utilizaron 3 (en
lugar de 1) en el apartado (a). En el apartado (b), algunos alumnos “tradujeron” 2 horas 30 minutos
como 2,3 horas. Los alumnos lograron un punto por redondear correctamente el valor a la centena
mas préxima.

En el apartado (c), no hubo muchos alumnos capaces de dar con la respuesta correcta: 3,51 h. Fue
agradable comprobar que muchos de los alumnos habian incluido en su respuesta el desarrollo
(razonamiento seguido y operaciones realizadas). Esto les permitié obtener algunos puntos en este
apartado. La calculadora de pantalla grafica no siempre se utilizé6 de manera eficiente para resolver
la ecuacion, escrita correctamente.

Pregunta 14: Estadistica

En el apartado (a), muchos alumnos consiguieron hallar el valor de p. En el apartado (b), algunos
alumnos no dieron con la respuesta correcta al saltarse algin niimero mientras reordenaban la lista.
Algunos alumnos redondearon la respuesta decimal al nUmero entero mas cercano; p. €j., 5,5 2> 6.
En cuanto al apartado (c), muchos alumnos dieron respuestas bastante acertadas.

Pregunta 15: Mateméticas financieras

La mayoria de los alumnos respondieron a la Gltima pregunta del examen y muchos de ellos lograron
al menos dos puntos por realizar las sustituciones correctas en la férmula del interés compuesto. No
hubo muchos alumnos que multiplicaran el nimero de afios N por 4 y dividieran el tipo [de interés]
I entre 4. En la mayoria de los casos, se redonded la respuesta al nimero requerido de lugares
decimales. En el apartado (b), muchos candidatos lograron escribir una ecuacién correcta para hallar
el tipo [de interés], pero muy pocos fueron capaces de resolver dicha ecuacién.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza de
futuros alumnos

Hay que recordar a los futuros alumnos que han de evitar el redondeo prematuro, pues provoca la
acumulacion de errores.

Hay que recordar a los alumnos que es conveniente utilizar valores exactos o que tengan al menos 3
cifras significativas, salvo que se indique expresamente lo contrario.
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Los alumnos deben utilizar con eficacia la calculadora de pantalla grafica para:

¢ Resolver sistemas de ecuaciones, no necesariamente de la forma Yy =mX+C.
¢ Dibujar aproximadamente graficos con el fin de hallar los punto de interseccion.

Hay que mostrar claramente el desarrollo del ejercicio; p. €j., el bosquejo (dibujo aproximado) de los
graficos obtenidos con la calculadora de pantalla grafica, la operaciones algebraicas realizadas, etc.

Los profesores tienen que asegurarse de que los alumnos entienden los siguientes conceptos:
e Elusode OeY en Probabilidad.
e Los tipos de numeros.

e Interés compuesto, especialmente cuando el tipo [de interés] no se compone anualmente sino
con otra frecuencia.

e Derivadas y ecuaciones donde haya implicadas funciones que contengan términos con indice
negativo.

Nivel Medio — Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Rango de 0-16 17 -32 33-44  45-54 55-64 65-74 75-90
puntuaciones:

Comentarios generales

La prueba parece que resulté accesible y que tenia la longitud adecuada. La mayoria de los alumnos
demostraron tener un buen conocimiento del material de la asignatura, y la capacidad de aplicar
dichos conocimientos para responder a las preguntas del examen.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Las siguientes tareas supusieron todo un reto para los alumnos: Determinar la probabilidad de que se
produzcan dos sucesos dados, identificar los ejes y la escala correctos en un diagrama de
dispersion, utilizar la calculadora de pantalla grafica para hallar el coeficiente de correlacion r,
utilizar dicho valor de r para comentar el grado de correlacion, predecir qué cambios se produciran
en el grafico de la recta ajuste 6ptimo si se afiaden puntos nuevos al conjunto de datos, calcular la
superficie [el area] total y el volumen de un prisma triangular, calcular el angulo que hay entre una
recta y un plano, utilizar las formulas de las progresiones aritmética y geométrica en un contexto
dado, determinar si un punto dado pertenece o no al grafico de una determinada funcién, calcular la
derivada de una funcion, utilizar la derivada para realizar deducciones en el contexto de la pregunta,
escribir la ecuacion de una recta si se conoce su pendiente y un punto perteneciente a la recta, y
utilizar la calculadora de pantalla grafica para identificar las coordenadas de los puntos de
interseccion de dos gréficos.

A los alumnos, las preguntas que mas dificiles les resultaron fueron las de trigonometria y las de
andlisis. En lo que respecta al primer tema, a muchos alumnos les cost6 mucho la Pregunta 3,
apartado (a), en la que los alumnos debian “mostrar que” un enunciado era verdadero. A muchos
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alumnos no les resulté nada sencillo el utilizar la derivada para saber si un determinado punto tiene
una ordenada (coordenada y) mayor que la del vértice de la pardbola. A una gran mayoria de
alumnos les costd extraer conclusiones y escribir una justificacién clara, sucinta y bien razonada que
avalara dichas conclusiones. Algunos alumnos tuvieron cero puntos al dar una respuesta incorrecta
sin incluir el desarrollo del ejercicio y el método utilizado, perdiendo asi la oportunidad de lograr
puntos de método. Muchos alumnos perdieron un punto al no incluir las unidades correctas.

Areas del programa y del examen en las que los alumnos demostraron
estar bien preparados

La mayoria de los alumnos mostraron buenas habilidades de gestién del tiempo y en muy pocos
examenes hubo preguntas enteras que el alumno dejé en blanco (sin responder). La mayoria de los
alumnos incluyeron el desarrollo de la pregunta (razonamiento y calculos), de modo que se pudieron
otorgar puntos de arrastre de error y puntos de método aun cuando hubiera algunos apartados de la
pregunta que estuviesen incorrectos. Muchos examenes escritos del alumno estaban muy bien
presentados, aunque todavia hay alumnos que no organizan con cuidado y esmero el desarrollo de
los ejercicios (céalculos, razonamiento,..) en las hojas de examen.

Se entendieron bien las siguientes tareas: dibujar y completar un diagrama de Venn, hallar la media
de un conjunto de numeros, dibujar por aproximacion [“a 0jo”] una recta de ajuste 6ptimo, utilizar la
recta de ajuste 6ptimo para hacer estimaciones, calcular el area de un tridngulo, hallar términos
concretos de una progresion aritmética o geométrica, y hallar la suma de los infinitos términos de una
progresion aritmética o geométrica. Los puntos situados sobre el diagrama de dispersion de la
Pregunta 2 fueron mayoritariamente correctos. La mayoria de los alumnos fueron capaces de
demostrar un buen conocimiento de los conceptos matematicos aprendidos y de sus aplicaciones.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas preguntas
Pregunta 1. Diagrama de Venn y probabilidades

La mayoria de los alumnos resolvieron bien el apartado (a). También hubo una mayoria que
respondieron correctamente a los apartados (b) y (¢). Muchos alumnos recibieron puntos de arrastre
de error por su diagrama de Venn. Algunas respuestas del apartado (b) fueron incorrectas, al darse
en forma de fracciones. El apartado (d) result6 ser la parte mas problematica de la pregunta, y hubo
pocos alumnos que dieran respuestas correctas.

Pregunta 2: Diagrama de dispersion, recta de ajuste 6ptimo, y correlacién

Muchos alumnos invirtieron los ejes en el apartado (a) y utilizaron escalas incorrecta pero, en su
mayoria, los puntos estaban bien situados. Las coordenadas de la media se calcularon
correctamente en la mayoria de los casos y el punto estaba bien rotulado. La recta de ajuste 6ptimo
con frecuencia se dibujo sin que pasara por el punto M y por el punto correcto de interseccién con el
eje y. El coeficiente de correlacion se calculd correctamente en muchos de los casos, pero en
algunos de ellos hubo errores de redondeo al dar el valor final. Las respuestas a los apartados (g) y
(h) de esta pregunta fueron particularmente flojas, y muchos alumnos no fueron capaces de dar una
razén satisfactoria que respaldara su conclusién. Muchos alumnos no fueron capaces de expresar
sus ideas con claridad.

Pregunta 3: Geometria

En el apartado (a) muchos alumnos parecian no saber cémo abordar la pregunta. Algunos no dieron
la respuesta sin redondeo y la respuesta con redondeo Yy, por lo tanto, no recibieron la puntuacion
final. La mayoria de los alumnos resolvieron correctamente el apartado (b). Algunos alumnos
perdieron un punto en los apartados (b), (c) o (d) por no utilizar las unidades correctas. Algunos
alumnos perdieron un punto por redondear antes de tiempo en los apartados (b) o (d). Muchos
alumnos, en el apartado (e), trataron el sélido como si fuera una piramide, en vez de como un prisma.
A los alumnos también les resulté dificil el apartado (g).

Pregunta 4: Progresiones/series aritméticas y geométricas
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La mayoria de los alumnos respondieron correctamente a los apartados (a) y (b). Muchos alumnos
no fueron capaces de dar una respuesta satisfactoria en el apartado (c), pero muchos de ellos
supieron convertir la respuesta en segundos a un valor en minutos, y lograron asi al menos un punto.
Los apartados (d) y (e) los respondieron bien o de manera incorrecta. Aquellos alumnos que dieron
respuestas incorrectas no pudieron percatarse de que tenian que utilizar las féormulas de la
progresion geométrica. Las respuestas dadas en el apartado (f) fueron flojas, en la mayoria de los
casos. Aquellos alumnos que establecieron la ecuacion obtuvieron dos puntos, pero muy pocos de
ellos consiguieron la puntuacién maxima.

Pregunta 5: Analisis

Los alumnos respondieron al apartado (a) o bien o bastante regular. La mayoria de los alumnos
hallaron correctamente el segundo término de la derivada del apartado (b), pero en bastantes casos
el primer término era incorrecto. Casi nadie respondié correctamente al apartado (c): algunos
alumnos obtuvieron dos puntos por utilizar su derivada para hallar la coordenada x (abscisa) del
vértice, pero no fueron capaces de extraer conclusiones satisfactorias sobre cual era la ubicacion del
punto A con relacion al vértice. En el apartado (d) hubo todo tipo de respuestas. Casi nadie
respondié correctamente al apartado (e). Algunos alumnos dieron una ecuacién correcta, pero no
fueron capaces de convertirla a la forma especificada en el enunciado. En el apartado (f), no hubo
muchos alumnos que fueran capaces de identificar las coordenadas del punto de interseccion de la
parabola con la recta.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza de futuros alumnos

Mostrar el desarrollo del ejercicio — En cada pregunta se deben mostrar todos los célculos
pertinentes. Se pueden conceder puntos de arrastre de error alli donde resulte apropiado.

Cuando se incluya el desarrollo del ejercicio, hay que indicar mediante un rétulo a qué apartado de la
pregunta se esté respondiendo. Es necesario rotular correctamente el examen tanto para que el
alumno pueda hacer un repaso rapido al finalizar el examen, como para facilitar la tarea a los
examinadores cuando vayan a revisar y puntuar el trabajo del alumno.

Utilizar la calculadora de pantalla grafica de forma mas eficaz — Comprender todas las funciones
relevantes de la calculadora de pantalla gréfica y las distintas maneras de utilizarla. No es necesario
explicar cémo se utilizé la calculadora de pantalla gréfica (es decir; qué teclas se pulsaron, etc.) Es
necesario alentar a los alumnos a que utilicen la calculadora de pantalla gréfica durante toda la
asignatura. Es fundamental que el alumno esté familiarizado con el uso de la calculadora para
representar graficamente funciones poco habituales y para resolver ecuaciones.

Comprobar cuidadosamente las respuestas — Se debe recordar a los alumnos que han de comprobar
las respuestas para asegurarse de que son razonables dentro del contexto de esa pregunta.

Prestar atencion a la precisién que se requiere para cada respuesta concreta — Se debe recordar a
los alumnos que han de dar las respuestas con el grado de precision que se indica en la pregunta, o
3 cifras significativas si no se ha indicado nada explicitamente. También deben saber qué
penalizaciones se aplican si la precision no es la adecuada o si no se utilizan las unidades indicadas.

Conocer los términos de examen - Los alumnos deben conocer todos los términos de examen, de
modo que sepan qué accién deben llevar a cabo. Asimismo, tienen que conocer la diferencia entre
“dibujar aproximadamente un grafico” y “dibujar con precisiéon un grafico”’, de modo que realicen el
esfuerzo adecuado en cada tarea.

Aprender a escribir justificaciones claras, sucintas y bien razonadas. Es importante que los alumnos
aprendan a comunicarse con claridad.

Estudiar exdmenes pasados — Los alumnos deben familiarizarse con examenes de afios anteriores,
con su formato y con los términos clave que se utilizan.
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